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يسرري و د ررد ت كرربة هذهبررط ھرر ب تل يد ررط ب  رر   رر     ررب      

مرهد دج  تن تتقدم ب هئق تل ذنهن دالذقديي للأسذهذ ال هضر  الردهذ ع  
 هزم ال ي ت    بقب ل تلشياف  لى ھ ب تل يد ط ،لمه ب له  ر  
جهد  ذ اص  دت جيه  سذمي د نهيط  يلط  دة إ داد تل يد رط ،إذ 
ههن لصهئب ت جيههته دسديد آعائه تلثي البهلغ فرو إثرياأ تل يد رط 

 بهلمهدة العلميط شكلا د   م  ه.
سرررهت تو فرررو  سررر  همررره ي يرررب لرررو تن تذهررري بهلعيفرررهن دالكميررر  ت   

تلإ صهأ لمه  د  ا لو     صهئح د إعشهداة هرهن لهره تلثري الكبيري 
 فو إظههع ھ ب تل يد ط  لى شكلهه الحهلو.

دتشكي ت  هأ لكنط المنه شط  لى الملا ظهة القيمط الذرو تبرددھه    
خررلال المنه شررط دا يررط  رر    تن ي ررذح  لرريه  بررهلعل  دالمعيفررط فذحرره 

  بينه
تقدم بهلشكي الكبي  الى  نذسبو الشيهط العه ط للصرنه هة ه لك ت    

الكهيبهئيررط  سرر  السرري ية دالصرريه ط ،لذبديرردي بهلبيه ررهة الذ بيقيررط 
 رر ل إ رردا  كررهئ  الشرريهط ،همرره تشرركي  نذسرربو  كذبررط هليررط تلداعة 

 دال ذصهد جه عط بغداد .
ب دتخييا فأ و تسرك   ظري  إ ذنره و لكميرر تفرياد  رهئلذو لمره بر ل    

    نرهأ فرو تر فيي الظريدف الملائمرط للدعاسرط دالبحرد خرلال  ردة 
 إ داد تل يد ط.

 د     الذ فيق

 البه ثط  

 

 

 

 

 



 المستخلص
تقع ضمن فترة معينة،ونعتمد والتي مفهومها أن كل قيمة الضبابية  يدرس البحث     

 .في تحديد حدود هذه الفترة على الخبرات السابقة حول موضوع الظاهرة المدروسة

 وفي بعض ألأحيان يصعب تحديد هذه الفترة ونتعامل مع القيمة الضبابية     

ون ألأعتماد على الخبرات السابقة نتيجة عدم توفرها أو وما حولها من القيم القريبة د

الباحثين حول تحديد الحد ألأدنى وألأعلى لهذه القيم ،ومن ألأختلاف في وجهات نظر 

لاتمتلك كل قيمة فيها حد  ضبابية أوقات حياةخلال هذا البحث سنتعامل مع بيانات 

لها، إنما كل بيانات أوقات  أدنى وحد أعلى تمكننا من تحديد درجة ألأنتماء المناسبة

الحياة تمتلك حد أدنى يمثل بداية وقت الحياة وحد أعلى يمثل نهاية وقت الحياة 

نستطيع تحديد درجة ألأنتماء المناسبة لكل قيمة  Ching   وبإستخدام دالة ألأنتماء ل،

 إستعمال ،ومن ثم نستطيع تقدير المعولية الضبابية لهذه البيانات بمن قيم بيانات الحياة 

  FRDP (Fuzzy reliability definition procedure)طريقة

لتقدير المعولية الضبابية والتي أستعملت فيها طريقة شبه المنحرف المركبة لأيجاد 

 التكامل العددي.

 -،والتي تضمنت الحالات التالية: لتقدير المعولية الضبابية طريقة بيزو

 ولي للمعلمة يحتوي على معلمة يير ضبابية  بيانات العينة ضبابية والتوزيع الأ -1

 بيانات العينة يير ضبابية والتوزيع الأولي للمعلمة يحتوي على معلمة  ضبابية   -2

 بيانات العينة ضبابية والتوزيع الأولي للمعلمة يحتوي على معلمة ضبابية   -3

علمة يير بيانات العينة يير ضبابية والتوزيع ألأولي للمعلمة يحتوي على م-4 

 ضبابية.

 

إنموذج التوزيع ألأسي لبيانات العينة ،وإنموذج التوزيع كاما لبيانات  إستعملت   

عينات الفي تجربة المحاكاة ولأحجام   التوزيع ألأولي لمعلمة التوزيع ألأسي 

(،ولثلاث 1،4،،،2،1( ولقيم مختلفة لمعلمة التوزيع ألأسي )1،111،،،11،2)

لمعلمتي التوزيع ألأولي ( 2،1) مختلفتين ولقيمتين،.1-،،1,3-،,2-7)فترات )

 .كاما

ومن خلال النتائج التي تم الحصول عليها في الجانب التجريبي فقد تبين أن طريقة 

بيز هي ألأفضل في تقدير المعولية الضبابية عندما تمتلك بيانات العينة الضبابية 

 لصغيرة    العينات ا ولأحجام  1،1درجة إنتماء أقل أومساوية الى

    

فإن طريقة  αولجميع قيم  وعندما تكون قيمة معدل أوقات الفشل أكبر من واحد        

بيز هي ألأفضل في تقدير المعولية الضبابية لأحجام العينات الصغيرة،وطريقة 

FRDP . هي ألأفضل في تقدير المعولية الضبابية لأحجام العينات الكبيرة 

 

ت التي تم أخذها من الشركة العامة للصناعات الكهربائية وكذلك إستعملت البيانا   

لتقدير المعولية  وطريقة بيز  FRDPلماكنة السباكة توشيبا ، وبعد تطبيق طريقة



ال بهبيط له ب البيه هة،تظهي الكه ب الذ بيقو ت هبق فو النذهئج الذو ت  الحص ل 

 الكه ب الذكييبو.  ليهه فو 



Abstract 
     
   This paper concerned with studying the fuzzy which means 

that each value is within specific period and to determinate the 

limits of this period depends on previous expertises about the 

studies phenomena subject.Some times it is difficult to 

determine this stage or period ,in this case we deal with the 

fuzzy values and other proximate ones without depending on 

previous expertises ,because they are not available or because of 

te differences in points of researches,view about the 

determination of minimum and maxmum restriction for there 

values.Through this research we will treat fuzzy lifetime data 

that each value does not have minimum and maximum 

limitation which enable us to appoint the sutable belonging 

degrees but all lifetime data have minimum restriction which 

represent the begininning life time , and maximum one that 

represents the end of lifetime  

 
 And by using membership function of Ching  to determing a 

membership function for those data ,  

     This paper discussed two procedures to estimate the fuzzy 

reliability ,Bayes procedure that includes the following:              

                                                              

1-Sample data are fuzzy and the prior distribution for parameter 

includes an unfuzzy parameter                        . 

 

9- Sample data are unfuzzy and the prior distribution for 

parameter includes an unfuzzy parameter.                      

 

3- Sample data are fuzzy and the prior distribution for parameter 

includes a fuzzy parameter.                           

4- Sample data are unfuzzy and the prior distribution for 

parameter includes an unfuzzy parameter            

    And FRDP (Fuzzy Reliability Definition Procedure) that uses 

component trapezium method,to find numerical integration ,by 

using the Exponential distribution form for sample data,and 



Gama distribution for the prier distribution for the  parameter of 

Exponential distribution ,and four value for sample size. 

 

    And depending on the results that have been conducted in the 

experimental side ,it is shown that bayes is the best in estimating 

the fuzzy reliability when the fuzzy sample data have 

membership degree equal to 0.1for samples of small sizes.         

                                                                           

 

       When the failure times average value is bigger than one ,so 

Bayes is the best in estimating the fuzzy reliability for small 

samples sizes,and FRDP is the best in estimating the fuzzy 

reliability for sizes of big samples  

    

The data which have been taken from the state company for 

electrical industries of foundation machine Toshiba are used as 

well after bayes method and FRDP method are applied to 

estimate the fuzzy reliability,it is noticed that results of both the 

applied and experimental side are the same. 
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 1 

 الفصل ألأول

 المقدمة 

 

 Introductionالمقدمة: 1-1
    

تعددن رية ددم موعاع اددبا مو دد بهمم لددر اتددل موبية ددبا موصدد  هددة ا  دد  لبص دد      

موسصمببا،وعب وهب لر دور ك مة    موصعبلل لع موكثمة لر موي متة موصد  تعصكدب همبربتهدب 

 صفم مو  بهمم.

هدب اقةدم  كدل اب دة هعاع ادم موعاع ام مو  بهمم ت  موعاع ام موص   كد    م    

مو مبربا موص  تعثل مويبتةة اقةم مرصعبء وصكب موعاع ام هنرجم مرصعبء تقع ضعر  صةة 

 . (2)لعمبم  حمث تحند تذة مونرجم هبلأاصعبد اكى دموم مرصعبء لعمبم

ولر موي متة موص  تعصكب صفم مو  بهمم تقن ة ااعبر الأشابر  د  موابهدم  ي  عصعدن     

     تذم موعابل اكى لقحيم طد ل موجداةة وةمدبط ةجدة جدذاهب وهعد  موعخص  

موعقب مس الأخةى ،وت ب  ااعبر تذه الأشابر مودى اشدابر صدامةة وك مدةة وك مدةة 

جنم،  بلأشابر موص  ااعبرتب اةل لر ثعبرمم واجة ر سبم تعن صامةة وملأشابر موص  

ةة ،الدب موصد  ااعبرتدب مك دة ااعبرتب  همر ثعبرمم واجة ر سبم ومرهعمر سدبم تعدن ك مد

 لر مرهعمر سبم  صعص ة ك مةة جنم.

وتبب ركحظ ا  مو بحثمر  سصعمب   ه فبا وا  م و ص  لصامدة موععةوكدل شداةة       

 ي ا  كل صفم تعثل  صةة لعمبم ،موحن الأدرى وموحن الأاكى وكل  صةة لر تذه موفصدةما 

 اددم لددر مو بحثمر،ةددن  خصكدد   عص ددة ضدد به ،لأ  تحن ددنة كددب  هبددبءم اكددى  رمء لاع

هددبحث    خددةو   دد  تحن ددن موحددن الأدرددى وموحددن الأاكددى وكددل صددفم، ولددر تبددب راددن ا  

 . (22)لصامة اعة موجاةة لصامة ض به 

ولددر الألثكددم الأخددةى اكددى مويدد متة مو دد بهمم  دد  موعاددبل موج دد  تقددن ة مودد لر      

موحمبة  قدن  حدند ملأط دبء  موعص ق  وعة   موسةطب  موعمؤط لر اقجم وك قبء اكى ةمن

اند لر الأشهة وومكر ارهعم اشهةو قبئم اكى ةمن موحمبة ثل سمفبرق موحمدبة  هعدنتب  د  

حمر ران ا  تذم موعة   ةن  فدبرق موحمدبة ة دل تدذم مو ةدب مو هعدنه ولدر تبدب رادن ا  

 لصامة اعة موعة   لصامة ض به .    

 لبمددم هعمددنة ،وتبددب  عصعددن موعهبنسدد   تقدن ة  لددر سددق ط الأهبمددم موعجددمنة لبددذ  صددةة    

موعخص    اكى لقحيدم لاع ادم لدر موع ملدل موعؤد دم مودى سدق ط تدذه الأهبمدم لدر 

اتعهددب  موجددق ق موع جدد دة  دد  تكددب الأهبمددم ،لددر حمددث ل ةعهددب و رتفباهددب وسددعكهب 

واندتب،ووكر تل  سدصجمع موعخص د   تحن دن جعمدع موجدق ق موع جد دة  ، و   الكدر 

بنسمر سمقنرو   صةة  لبمم ةن تك   سبم لألكبرمم هقبئهب ثدل سصسدق، ،ا  يوب  أ  موعه

ا  موعع ومم موعقدنرة لسدبو م مودى سدبم ومحدنة،   اردل  د  موحقمقدم ةدن  سدق، مو بدبء ة دل 

لةور سبم ومحدنة او هعدنتب ،وهدذوب  كد   مودةةل موعقنروعع ومدم مو بدبء وموعصعثدل هسدبم 

 .(22)ومحنة ت  رةل ض به  

  



 2 

 

جل ت ضمح  كدةة مو حدث ةسدعب ملأطةوحدم مودى خعسدم   د ل اتبدبول موف دل ولأ   

ملأول لبهب موعقنلم وتنف مو حث وموخكفمم موصبر خمم ،الب موف ل موثبر  ت دعر هعد  

موعفبتمل الأسبسمم  د  موعاع ادبا مو د بهمم ،تعة د  موعع ومدم مو د بهمم،وتقن ة دمودم 

 و موثبرمم اطة قم هم    FRDPا طة قم ملأووى ;موعع ومم مو  بهمم هأسصععبل طة قصمر

 

الددب موف ددل موثبوددث  قددن ت ددعر موابرددا موصاة  دد  وموددذ  ت ددعر موعقنلددم و وصدد    

تاةهدم موعحبكددبة و اددةئ رصدبئا مواددنمول موببتاددم اددر  سدصععبل  سددك   موعحبكددبة  دد  

، و سدصععبل طة قدم همد  وموادنمول  FRDPتقن ة موعع ومم مو  بهمم هإسصععبل طة قم 

صم هعص س، لةهعبا موخجأ ،وتحكمل تذه موانمول واةئ مو ص ل مودى موجة قدم موخب

 الأ  ل    تقن ة موعع ومم مو  بهمم.

وموف ل موةمهع ت عر موابرا موصج مق  ولأطةوحم  ي جععب مو مبربا لر موجدةكم     

موعبلم وك ببابا موكهةهبئمم ار احن موعكبئر موعسصخنلم    تكدب موجدةكم وتدل تج مد  

 وطة قم هم  اكى تذه مو مبربا . FRDPقم طة 

   

 البموف ل موخبلسا  قن  حص ى اكى الأسصبصبجبا وموص صمبا . 

 

  Purpose of searchهدف البحث 1-2
 هنف مو حث موى تقدن ة دمودم موعع ومدم مو د بهمم هألأاصعدبد اكدى ةمعدم موحدن الأدردى     

كل اب ة    موعمبم مو  بهمم  حن ونرجم الأرصعبء وكعاع ام مو  بهمم ابنلب   عصكب 

ادرى وحن ااكى ووكر موعمبم مو  بهمم ككل تعصكب حن ادرى  عثل هنم م  صةة موحمبة وحدن 

ااكى  عثل رهب م  صةة موحمبة رسصجمع لر خقوهعب تحن دن درجدم الأرصعدبء وكدل ةمعدم لدر 

 ةمل موعمبم مو  بهمم. 

وموثبرمددم   FRDP، ملأووددى طة قددم  وهإسددصععبل  طددة قصمر وصقددن ة موعع ومددم مو دد بهمم  

 طة قم هم  

وطة قددم هم واددةئ مو صدد ل موددى  FRDPو ص ددعر مو حددث موعقبررددم هددمر طة قددم    

 تحن ن موجة قم ملأ  ل وصقن ة موعع ومم مو  بهمم.

كعب و هنف مو حث موى تقن ة موعع ومم مو  بهمم وعبكبم موسد بكم ت شدم ب و د  طة قدم    

FRDP . و طة قم هم 

  

  Review of Literatureالخلفية التاريخية1-3
 

 

 Theoryرية م موعاع ادبا مو د بهمم) 1621ابم  Zadaeh(24))ارجأ موعبول   )    

fuzzy set موصدد  اسددصععكب وحددل موكثمددة لددر موعجددبكل موصدد   كدد   وصدد  الأشددمبء،)

 مهبضدد به  حمددث  سددصخنم لفهدد م مو دد بهمم  دد  تبيددمل موعحددةد مو خبر ،الددب تقددن ة 
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 ومددم مو دد بهمم  قددن اسددصخنم  مددل طةمئدد  لصعددندة ولخصكفددم ت عددب وج معددم مويددبتةة موعع

 موعنروسم.

 

موحبدثددم مو دد بهمم اكددى  رهددب موقمعددم موعص ةعددم  1624اددبم  Zadaeh(24 ))واددةف )   

 ونموم الأرصعبء.

تج مقدددددب وبية دددددم  1641ادددددبم  ( 12) (Zadaeh&Bellman)ةدددددنم  مو بحثدددددب     

عكمم  تخبي موقةمر  ي ةبلب هصح  دل دمودم موهدنف وموقمد د مودى موعاع ابا مو  بهمم    ا

 دومل اخةى لر خقل  سصخنمم موععكمبا موحسبهمم موخبصم هبوعاع ابا مو  بهمم .

 

لفه م موعاع ام مو  بهمم  هأرهب تكب موعاع ام  1164ابم  (24) (Kaufmann)ةنم 

  تبصع  وتكب موص   تبصع  موص     ك    مهب حنود ومضحم هنةم همر تكب موعببصة موص

 وهب.

رية ددم  تخددبي موقددةمر  1641اددبم Gil;Corral & Gil(31)) سددصععل مو ددبحث   ) 

 وحسب  لقنر هم  موبقج  ابنلب تك   همبربا موعمبم ض بهمم.

   

تددذم موعفهدد م  دد  درمسددم ثددق  حددب ا 1661اددبم Sylvia (34) سددصععل مو بحددث     

وحددن الأدرددى وموحددن الأاكددى ونموددم الألكددب  الأايددل لخصكفددم وك دد بهمم و سددصجبر تقددن ة م

مو دد بهمم وكددل حبوددم لبهددب ابددنلب  كدد   ت   ددع موعمبددم ت   ددع اسدد  وموص   ددع الأوودد  

وكععكعددم تدد  ت   ددع كبلددب ودموددم  رصعددبء لثكثمددم و مبرددبا موعمبددم، وهعددن ا  رددبة  وجدد د 

ملأوود  وكععكعدم  مو  بهمم وثق  حب ا وموعصعثكم    موعمبدم لدةة و د  لعكعدم موص   دع

لددةة اخددةى، ووجدد د مو دد بهمم  دد  موعمبددم ولعكعددم موص   ددع الأوودد  وكععكعددم.  سددصجبر 

مو ص ل موى تقن ة دموم  موحن الأدرى وكص   دع موقحد  مو د بهمم و تقدن ة موحدن الأاكدى 

 وكص   ع موقح  مو  بهمم وكحب ا موثقثم موسبهقمموذكة.

 

هصقدن ة موعع ومدم مو د بهمم ولأريعدم  1663بم ادMon&Ching (31 ))ةبم مو بحثب )   

مو  بهمم موعةه طم اكى موص مو  وموص م   هأسصخنمم دومل  رصعبء لخصكفم ،حمدث  اص دة 

 ا  كل لةك م لر لةك با موبيبم تعصكب دموم  رصعبء خبصم ههب. 

   

هصقدن ة دمودم موحدن الأدردى Coolen & Newby(21))ةدبم مو بحثدب  )1662 د  ادبم    

ومم مو  بهمم ودموم موحن الأاكى وكعع ومم مو  بهمم    حبوم كد   موص   دع ملأوود  وكعع 

وكععكعم ض به ،هعن ا  ط قدب مونرمسدم  د  حدبوصمر، الأوودى ابدنلب تكد   همبردبا اوعمبدم 

تص  ر موص   ع ملأس  وموص   ع ملأوو  وكععكعم  ص   ع موص   دع الأسد  ا  دب وموثبرمدم 

ت   ع ثببئ  موحن ر وموص   ع الأوو  وكععكعم ت  ت   ع همصب ابنلب  ك   ت   ع موعمبم 

. 

دموددم مرصعددبء جن ددنة وكصع مددة اددر  (Cheng)(21)(  ةصددةا مو بحددث 1661و دد  اددبم )    

دموم الأرصعبء موص  تعصككهب ا  لةك م ضعبم  صدةة  لبمدم لحدندة وموصد  لدر خقوهدب ةدنم 

 ,GERT  طة قم جن نة وصقن ة دموم موعع ومم مو  بهمم سعمب
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 (graphical evaluation and review technique)وت  لخص ة  

و سصععكل تذه موجة قدم وحسدب  اوعع ومدم مو د بهمم وععدل موجدبئةما موحةهمدم هعدن ادند 

 لحند لر لحبو ا موجمةم  موببجحم.

 

 

هقدن ة موعع ومدم 1664 ادبم  )22((Yubin;zhong&Guangyuan)ةدبم مو دبحث     

 بد اكى موععكمبا موحسبهمم موخبصم هبوعاع ابا مو  بهمم .مو  بهمم هألأاصع

 

 

رعد ي   ( 22)(V.Arkov & G.G.kulikov(  ةصدةا مو بحثدب  )1666و د  ادبم )  

لبرك ف مو  به  وكسمجةة ملأوتعبتمكمم اكى الأريعم مون ببلمكمدم موععقدنة ،و سدصجباب 

ر لدر موحدن الأدردى تقن ل صمام جن نة ولأحصعبل مو  به  لدر خدقل طدةا لقدنمر لعدم

وحنود موعصامة موعج مئ  مو د به  ،و اب دم لقدنمر لعدمر وكحدن الأاكدى وحدنود موعصامدة 

موعج مئ  مو  به ،وتك  ر ل ف  م ملأحصعب ا الأرصقبومدم وموصد  تصكد   لدر اببصدة 

تدددل   ابدتدددب هإسدددصخنمم الأحصعدددبل موجدددةط  وادددةئ موصب دددؤ هبوعع ومدددم مو ددد بهمم وهدددذه 

 .الأريعم

  

 (11)(moller,Beer,Graf,Hoffmann&U.Sickertنم مو بحث  )كعب ة 

( دمودددم موص   دددع الأحصعدددبو  مو ددد به  اكدددى  رهدددب لاع ادددم لدددر دومل 2111ادددبم )

موص   عبا الأحصعبومم وكعصامة موعج مئ  مو  به  هنرجبا  رصعدبء خبصدم هقدمل موعصامدة 

 موعج مئ  مو  به .  

 

 

موعع ومدم مو د بهمم  2112ادبم  )z(Bohdan & Batkiewic )12ةدنر مو بحثدب )     

   حبوم ك   همبردبا اوةدبا موفجدل ضد بهمم تصد  ر ت   دع ثبدبئ  موحدن ر ،وهبسدصخنمم 

 سك   موصح  ل  ةصةحب صمام جن نة وععنل اوةبا موفجل تعصعدن اكدى مو دمام موقن عدم 

 وععنل موفجل ولاع ام لر موث مهب الأخةى موص  تعصكب دموم  رصعبء لثكثمم.

 

 

 سدددك   هم وصقدددن ة موحدددن ملأدردددى  2112ادددبم (22) (Chung)ومسدددصخنم مو بحدددث    

والأاكى ونموم موعع ومم مو  بهمم ابنلب  ك   ت   ع اوعمبدم  ت   دع ه مسد   وموص   دع 

الأوو  وكععكعم ت   ع كبلب  حص   اكى لعكعصمر ض بهمصمر   لع ةم ار درجم الأرصعبء 

صخنم  سدك   مو ةلادم رمدة موخجمدم وصعيدمل هنموم تنف تخ ع وجةوط لعمبم ،وةن  سد

دموددم موهددنف وموصدد  تاددن ةمعددم درجددم الأرصعددبء وتةهجهددب لددع موعع ومددم مو دد بهمم ،ولددر 

 خقل موةسل ت صل موى ا  دموم الأرصعبء موص   صعبلل لعهب ت  دموم ش ل موعبحةف.

موعمبددم  (26)( kumar;Yadav & Kumarحددند مو ددبحث  )  2112و  دد  اددبم    

مم هنموصمر مونموم ملأووى تعثل موحن الأدرى وكصأكن ومونموم موثبرمم تعثل موحدن الأدردى مو  به
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وعددنم موصأكددن ،دموددم الأرصعددبء و مبرددبا موعمبددم مو دد بهمم  تدد  دموددم شدد م   موعبحددةف ،ولددر 

 خقل تبتمر مونموصمر وهأسصخنمم موععكمبا موحسبهمم

دموددم موعع ومددم مو دد بهمم  دد  موخبصددم    هبوعاع اددبا مو دد بهمم ت صددك م  وددى تقددن ة 

ملأريعدددم موعةه طدددم اكدددى موصددد مو  وموصددد م   ،و ددد  موعدددبم رفسدددل  سدددصجبر مو بحثدددب ) 

(Smitha & Haulaas(36) موةه، همر مو س، موحسبه  وملأرحةمف موععمبر  وكعصامة

مو  به  وموحن ملأدرى وملأاكى وكل ةمعم    موعمبم مو  بهمم ولر خدقل يودب ت صدق 

 موم موعع ومم مو  بهمم.موى تقن ة د

 

 

 طة قم  2114ابم  (13)  (Ajaykumar;Sharma & kumar) ةصةا مو بحث      

fuzzy lambda-tau  وصقن ة موعع ومم مو  بهمم  ولأرسدب  الأود  ومودذ   عصكدب اوةدبا

  جل ض بهمم يما دموم  رصعبء لثكثمم.   

 

 

اكدى تقدن ة حدنود  )ng) (Jing;Jin & Te) 26 اصعدن مو دبحث   2114و د  ادبم    

موثقم وكعع ومم وتك  ر  صةة  صل  تح  ل همبربا تذه موفصةة موى همبربا ض بهمم يما دمودم 

  رصعبء لثكثمم ولر خقل تذه مو مبربا ت صك م موى تقن ة موعع ومم مو  بهمم.
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 الفصل الثاني

 يالجانب النظر

 

 

    Introductionالمقدمة 2-1
  تقدددن ة موعع ومدددم لأ  لةك دددم  عصعدددن  ددد  ملأسدددبط اكدددى ط معدددم همبردددبا موععدددل       

موخبصم هصكدب موعةك دم ، بوعع ومدم لأ  لةك دم تعثدل ةدنرة موعةك دم اكدى ملأسدصعةمر م 

هبوععل موى  صةة  لبمم لعمبم لر دو  م  تص ة  ار موععل ة ل يوب،ووكر    موحقمقدم 

صةة مو لبمم موصد  تدل تحن دنتب وتبدب سدميهة  عكر م  تص ة  موعةك م ار موععل ة ل موف

ر ر لر انم موصأكن    تحن ن موفصةة مو لبمم وص ةد  موعةك دم ومودذ   عد ى مودى وجد د 

 مو  بهمم     لر ت ة  موعةك م ار موععل.

 

تذه مو  بهمم    محن ةدمل همبردبا موحمدبة وموعصعثكدم  د  مخدة ةمعدم ادا مودى تح  دل      

وددى همبرددبا ضدد بهمم ،وهبوصددبو   بوعع ومددم موصدد   ددةمد تقددن ةتب همبرددبا موحمددبة جعمعهددب م

 سصك   لع ومم ض بهمم .

سدددبصببول  ددد  تدددذم موف دددل هعددد  موعفدددبتمل ملأسبسدددمم  ددد  موعاع ادددبا مو ددد بهمم     

موعسصخنلم    تذه مونرمسم،وت ضدمح لفهد م موعع ومدم مو  بهمم،وسبسدصخنم طدة قصمر 

 ،وطة قم هم . FRDPطة قم  م،لخصكفصمر وصقن ة دموم موعع ومم مو  بهم

 

 

 في المجموعات الضبابية الأساسيةبعض المفاهيم  2-2

Some basic concepts in fuzzy sets 
 

وموصد  (3)تعن رية م موعاع ابا مو  بهمم ت سدمع وبية دم موعاع ادبا ملأاصمبد دم     

اصمبد دم ربو ب لب ت   م  اب ة  مهب ه دفم ملأرصعدبء مو ادنم ملأرصعدبء وكعاع ادم ملأ

،   حمر م  موعاع ام مو  بهمم تصكد   لدر اببصدة تبصعد  مودى موعاع ادم مو د بهمم 

،وتببوب هع  موعفدبتمل موخبصدم   [1,1]ووكر هنرجم مرصعبء تقع ضعر  موفصةة موعاكقم

 -هبوعاع ابا مو  بهمم وموص  سبصببووهب هبوصف مل وكعب  ك ا

 

 

 

 finitionFuzzy set de(2)تعريف المجموعة الضبابية 2-2-1
لاع ادم ضد بهمم ج ئمدم  *xلاع ادم رمدة خبومدم لدر موعببصدة ،وم    *Tودصكر     

، عكببددب U(x*)هألصقكهددب دموددم مرصعددبء    *xموعاع اددم  تعصددب   *Tتبصعدد  وكعاع اددم 

 -ا(1)هبو مام موصبومم *xموصع مة ار موعاع ام مو  بهمم 
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   )1(}1)(0,...,3,2,1,/)({ *****  iii XUniTXXUX 

  
اكى اب ة ومحن ض به   عصكب درجدم مرصعدبء هدمر مو دفة  *xم تحص   موعاع ا وةن

تكد   رمدة ضد بهمم ولدع  *X،     د  حدمر هقمدم موعببصدة  د  موعاع ادم (12)ومو محن

لاع ادددم ضددد بهمم هكدددل اببصدددةتب  ي ا  موعب دددة رمدددة    *xيودددب تعدددن موعاع ادددم 

 مو  به  سمصح ل موى اب ة ض به   عصكب درجم مرصعبء لسبو م موى مو محن .

 

 α     CUT -α (71)القطع 2-2-2
 ،  *x هأرهب اةل درجم مرصعبء  عصككهب م  اب ة    موعاع ام مو  بهمم  αتعةف    

 .[1,1]ضعر موفصةة موعاكقم  αوتقع ةمعم   

 

 Membership function (22،5)دالة الأنتماء 2-2-3
بهمم وموصدد  تقددع تدد  مونموددم موصدد  ت وددن موقددمل موعؤشددةة وكعببصددة  دد  موعاع اددم مو دد     

 عبدنلب .و ةلد  وهدب هدبوةل    [1,1]ضدعر لدنى ملأرةدبم موحقمقمدم  د  موفصدةة موعاكقدم 

تكدد   لسددبو م موددى مو ددفة  كدد   موعب ددة   بصعدد  موددى موعاع اددم مو دد بهمم وابددنلب 

 تك   لسبو م موى مو محن  ك   موعب ة  بصع  هبوصأكمن وكعاع ام مو  بهمم

وم ملأرصعدبءا  ألدب ا   ع دة ابهدب هجدكل ادند  مو هجدكل وتببد طة قصب  وكصع مة ار دم

دموم لثل دموم ش ل موعبحةف مو مونموم موعثكثمم ورمةتب لر مونومل مو  بهمم،حمث  عصعن 

شددكل مونموددم موعسددصخنلم  اكددى ط معددم مو مبرددبا موصدد   صعبلددل لعهددب مو بحددث  ددأيم كبرددب 

ت ضددح حددنود ةددمل موعصامددة  مو مبرددبا ومةعمددم  كدد   وددن بب حددنود درمددب واكمددب مو  صددةما

*وموصدد  لددر خقوهددب رسددصجمع تحن ددن درجددم ملأرصعددبء وكددل اب ددة  *xموعجدد مئ  
ix  دد 

 وكعاع ام مو  بهمم.   α صل تحن ن موحن ملأدرى ل    ولر ثل *x موعاع ام مو  بهمم

ملب    حبوم موصعبلل لع همبربا رمة حقمقمم م  همبربا تاة  مم  ماا تث مدب درجدم     

وتددناى موقمعددم  αموعقبهكددم وقمعددم   x ولددر ثددل تحن ددن ةددمل موعصامددة  iU(x(*ء ملأرصعددب

 .x   ( α)x(21) موان نة ل 

 

 )x )12*للمجموعة الضبابية    αمجموعة المستوى 4 -2-2

*xLevel set for fuzzy set - α 
ب درجدم مرصعدبء موص  تعصك *Xت  لاع ام لر موعببصة    موعاع ام مو  بهمم     

Xو ةل  وهب هبوةل     α مك ة مو تسبو 
*


 و ع ة ابهب هبو مام الأتمم 

                                   )2(})(:{ ****   ii xUTxX 

 
 (1.)هبوجكل موصبو   αو عكر وص  موصنمخل همر موعسص  با موعخصكفم ل  
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(  ةدل ادند موعببصدة)موص  αلر خقل موجكل موسبه  ركحظ مردل ككعدب ك دةا ةمعدم  )    

 .x*  (2)(ضعر موعاع ام مو  بهمم  αلسبو م موى مك ة مو  تعصكب درجم مرصعبء

 

   مو  ددبدة  دد  ةمعددم درجددم الأرصعددبء موصدد  تعصككهددب موعمبددم مو دد بهمم تددؤد  موددى تقكمددل    

  صببسا اكسمب لع مو  بهمم. αالأرصعبء  مو  بهمم ،ا  ا  موحن الأدرى ونرجم

 

 

 

2.3 

2.1
 

1 
 

2.5 

2.7 

1 

 (1موجكل رةل )

 (αموصنمخل    لسص  با )
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   Fuzzy reliability المعولية الضبابية 2-3
 
،كعدب  عكدر  tموعع ومم تد  دمودم تسدصعةمر م اعدل موعةك دم هأرق دبء وةدب هعقدنمر     

تعة   موعع ومماكى مرهب ا برة ادر لقمدبط او ةدنرة جد ء لدر اجد مء ريدبم لعدمر او 

يبم ككل اكى موععل ه قحمم تبلم لر دو  ت ة  ،وابن تعة   موعع ومدم واهب لدب ر

وتحددب اددةف لعددمر اكددى ارهددب  حصعددبل هقددبء مواهددب   ععددل لددر دو  ا   t دد  مو ةددب 

 (11) و ع ة ار موعع ومم  هبو مام موصبومم )t)1,  م م م  خكل او  جل    موفصةة 

                                                             



t

t dxxfR )3()()(       

                           
تعثددل هنم ددم  1t ي ا   2tو1tوابددن حسددب  موعع ومددم لأ  لةك ددم و وفصددةة لحددندة هددمر     

 ورة دن 1tرهب م  صةة موحمبة ، عر موعؤكدن م  موعةك دم تععدل  د  مو ةدب  2t صةة موحمبة و

ووكدر  د   2tا  رعةف لنى ةبهكمم تذه موعةك م اكى ملأسصعةمر م هبوععل حصى مو ةدب 

 مدل شد ء  2tا  م  وةدب موص ةد   2tموحقمقم ةن تص ة  موعةك م ار موععل ة دل مود لر 

ةمعدم ضد بهمم   2tلر انم موصأكن ا  اردل ةمعدم رمدة لحسد هم هبو د ، ودذوب تعدن موقمعدم 
(21) 

   

 

 دأ   tقمعدم تعثدل موقمعدم ملأخمدةة ضدعر لادبل ةدمل اوةدبا موحمدبة ورصمام وك   تذه مو  

جعمع اوةبا موحمدبة سدصك   ضد بهمم وتدذم ط قدب وبية دم موعاع ادبا مو د بهمم وموصد  

تجمة موى ا  م  لاع ام تحص   اكى ةمعم ومحنة ض بهمم  بوعاع ام هكل اببصةتب 

لع لفه م موعع ومم مو  بهمم ،ووك   همبربا موحمبة ض بهمم  يم سبصعبلل (11)تعن ض بهمم

~)(،وموذ   ع ة ابل هبوةل  t
R . 

 
                                          )~*()(~

tTPtR     

 تعثل وةب موحمبة مو  به .  T* ي م  
)(~ t

Rتعثل موعع ومم مو  بهمم 
tT ~*   *T  مك ة مو ةة  م لرt. 

 

 
 .U(x*) ودموم مرصعبء f(x*)تعصكب دموم موفجل  *Tاكعب م  

وهأسصععبل صمام ملأحصعبل مو  به   رسدصجمع حسدب  موعع ومدم مو د بهمم لأ  لةك دم 

 -و   مو مام موصبومما




t

xdxfxUtR )4(*)(*)(*)()(~
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  ي ا 

X*     الصامةاج مئ  ض به 

U(x*)    دموم ملأرصعبء موص  تحند درجم ملأرصعبء لأ  ةمعم لر ةمل x* 

صدمام  1661ادبم   HSUE CHENG) -(CHING (21 )وةدن مةصدةا مو بحدث     

 -ونموم الأرصعبء خبصم هأوةبا موحمبة  وت  ا

                                         

2
*1

)5(0
1

,
2

*
1

12

1
*

*)(

1
*0

tx

ttxt
tt

tx
xU

tx

















 

 مصل حسبههب و د  مو دمام   αملب موعع ومم مو  بهمم لأ  لةك م ابن ةمعم لعمبم ل      

 -موصبومما
                                          )6(

)(
**)()(~

1





x
t dxxftR 

 - ي ا ا

 

                          

1)(

)7(10)()(

0)(

2

121

1













tx

tttx

tx


 

 
ةددن تددل ت ددن كهب ه ضددع    (2 دد  مو ددمام رةددل ) د موعكمددب وكصكبلددلوتبددب ركحددظ م  موحددنو    

)αx(   2هن  لدرt  وتدذم رصمادم ادنم لعة صبدب ود لر ت ةد  موعةك دم ادر موععدل هجدكل

 .(21)دةم 
 

 Estimation of fuzzyتقددددير المعوليدددة الضدددبابية 2-4

reliability 
 ;موعع ومدم مو د بهمم س ف  صل موصجةق    تذم موف ل موى طة قصمر لخصكفصمر وصقن ة   

 .،وموثبرمما طة قم هم  FRDPملأووى ا

 

 

 FRDPطريقة تقدير المعولية الضبابية باستخدام  2-4-1

FRDPEstimation of fuzzy reliability using  
اكددى  سددصععبل تعة دد  موعع ومددم مو دد بهمم وموعددذك ر  دد   FRDPتعصعددن طة قددم    

 (.2مو مام رةل)

(، وضدددةههب هبونمودددم 1صعدددبء موعدددذك رة  ددد  مو دددمام رةدددل )وهأسدددصععبل دمودددم ملأر    

وموص   ع دة ابهدب هبو دمام  g(x*) الأحصعبومم وص   ع همبربا موحمبة رح ل اكى مونموم

 -موصبومما
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